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Prodotti meteo-climatici dell’Osservatorio Clima

PrOd Otti Web dinamiCi (esem pi) Temperatura media giornaliera in Emilia-Romagna (anno 2022)

Il valore del 23/05/2022 & 22,7 °C, ed é superiore alla norma 1991-2020
L'anomalia media dall'1/1/2022 é di 0,3 °C

- mappe meteo e agrometeo
- grafici climatici
- monitoraggio siccita
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Report meteo-climatici (esempi)

S : Atlante climatico 1961-2015
- proiezioni climatiche del’Emilia-Romagna “"

e

- atlante climatico

- annali idrologici

- rapporti idro-meteo-clima annuali

- bollettini mensili

- bollettini e rapporti agrometeorologici

https://www.arpae.it/ (temi ambientali: meteo, clima, siccita)

[NSRegionoBmilia Ramagna


https://www.arpae.it/

Prodotti meteo-climatici dell’Osservatorio Clima (seg.

Open data

e disponibili attualmente
o serie climatiche su singola cella
o gradi giorno di
riscaldamento/raffrescamento e
temperature su comuni (stagione
in corso)
e disponibili a breve
o tabelle climatologiche comunali
o serie climatiche su comune
o serie climatiche su singola cella
(complete e in vari formati)

https://dati.arpae.it/

Dataset Organizzazioni

A / Organizzazioni / Arpae

ERG5_Eraclito -
Dataset climatico dal
1961

Sostenitori
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[E] Organizzazione

Arpae Emilia-
Romagna

L"Agenzia regionale per la
prevenzione, I'ambiente e |

Emilia-Romagna / ERG5_Eraclito - Dataset ...

ata Dataset & Gruppi O Flusso di attivita

ERG5_Eraclito - Dataset climatico dal 1961

L'Osservatorio Clima produce un dataset climatico giornaliero di precipitazioni e temperature (minima e massima) che
copre tutto il territorio regionale dal 1961 ad oggi. | dati sono ottenuti tramite interpolazione spaziale su una griglia
regolare a partire dai valori rilevati dalla rete delle stazioni meteorologiche storiche

Contribuiscono all'analisi solo i dati delle serie storiche che hanno superato rigorosi controlli di qualita. In particolare
sono state verificate 'omogeneita statistica, il sincronismo fra le misurazioni, e la coerenza spaziale

Questo dataset ha costituito la sorgente informativa per I’Atlante climatico dell"Emilia-Romagna

Una descrizione dettagliata delle sorgenti informative e dei metodi utilizzati per produrre I"analisi & stata pubblicata nel
seguente articolo scientifico:

G. Antolini, L. Auteri, V. Pavan, F. Tomei, R. Tomozeiu, V. Marletto, 2015. A high-resolution gridded
set for Emilia-Romagna, Italy, during 1961-2010. International Journal of Cl logy 08/2015; DOI:10.1002/

Nel corso del 2019 & stata rilasciata I'ulima versione (4.2), che include nuove serie storiche supplementari, nuovi
metodi di spazializzazione del dato, cosi da permettere I'uso in input di un maggior numero di dati, senza inficiare
I'omogeneita temporale locale dell"analisi. Il periodo disponibile & attualmente il 1961-2020.

Per ulteriori informazioni contattare Gabriele Antolini (gantolini at arpae.it) o Valentina Pavan (vpavan at arpae.it)




Dataset meteo-climatici

Cosa sono: collezione di dati meteo-climatici che
coprono un territorio per un determinato periodo

Cosa contengono: dati meteo-climatici (orari o
giornalieri) relativi alle principali variabili (temperatura,
precipitazioni, umidita relativa dell’aria, vento,
radiazione)

A cosa servono: per descrivere il clima o 'andamento

meteorologico del territorio relativo a un determinato
periodo

Come si costruiscono: attraverso un’interpolazione
spaziale dei dati misurati nelle stazioni



Dataset meteo-climatici: vantaggi

sono completi nello spazio: coprono tutto il territorio in esame

sono completi nel tempo: non ci sono buchi

sono costruiti dopo numerosi controlli di qualita sui dati di partenza
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Dataset meteo-climatici in Emilia-Romagna

Dataset climatico Eraclito Dataset meteorologico ERG5
- periodo: 1961-oggi - periodo: 2001-oggi (per prec 1991-oggi)
- variabili: temperatura e precipitazioni - variabili: temperatura, precipitazioni, umidita
- risoluzione temporale: giorno relativa, vento, radiazione
- risoluzione spaziale: circa 5 km - risoluzione temporale: ora

- risoluzione spaziale: circa 5 km

https://dati.arpae.it/dataset/erg5-eraclito https://dati.arpae.it/dataset/erg5-interpolazione
-su-griglia-di-dati-meteo

Entrambi prodotti utilizzando il software di gestione e interpolazione dati Praga
https://github.com/ARPA-SIMC/PRAGA



https://dati.arpae.it/dataset/erg5-eraclito
https://dati.arpae.it/dataset/erg5-interpolazione-su-griglia-di-dati-meteo
https://dati.arpae.it/dataset/erg5-interpolazione-su-griglia-di-dati-meteo
https://github.com/ARPA-SIMC/PRAGA

Dataset meteo-climatici in Emilia-Romagna: differenze

Dataset climatico Eraclito

PRO

copre un periodo piu lungo

non risente della variazione della densita di
stazioni

CONTRO

densita di stazioni piu bassa (soprattutto di
temperatura) — accuratezza spaziale minore
solo temperature e precipitazioni

Dataset meteorologico ERGS5
PRO
- densita di stazioni piu alta (soprattutto nel
periodo recente) — accuratezza spaziale
maggiore
- tutte le principali variabili
CONTRO
- copre un periodo piu limitato
- risente della variazione della densita di
stazioni




Utilizzo dei dataset

Dataset climatico Eraclito

descrivere il clima e I'evoluzione
del clima a livello regionale e per
macroaree

descrivere il microclima locale

Dataset meteorologico ERG5

descrivere accuratamente le
caratteristiche di un periodo
limitato

valutare tendenze
temporali



(Alcuni) prodotti derivati

Dataset climatico Eraclito Dataset meteorologico ERG5
- Atlante climatico - Mappe orarie, giornaliere e di
- Rapporto idro-meteo-clima annuale periodi limitati
- Tabelle climatiche comunali - Serie aggregate comunali
- Serie aggregate comunali - Serie percella

- Serie per cella



Esempio di output e mapping

output su griglia

Clima - Temperatura massima (°C) - Media di Media Stagionale
1991+2020

mappatura attraverso isoaree (contouring)

Clima - Temperatura massima (°C) - Media di Media Stagionale
1991+2020
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Atlante climatico

Atlante climatico 1961-2015
delPEmilia-Romagna

edizione 2017
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FIGURA 19. Bilancio idroclimatico annuo ed estivo (giugno, luglio e agosto) per il trentennio di 161 1966 197 1% 1981 198 1991 1996 2001 2006 200 161 1966 1M 9% 1981 198 1991 199 2001 2006 200
riferimento 1961-1990 e per il trentennio periodo 1991-2015. Il bilancio consiste nella differenza
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A breve una nuova edizione

FIGURA 20. Andamenti storici e tendenze delle temperature (°C) minime, massime, medie, e
precipitazioni annuali (mm) tra il 1961 e il 2015.




Rapporto idro-meteo-clima

DATI 2020

Precipitazioni totali :

La distribuzione spaziale delle e alcune aree isolate delle pro- un deficit di circa -95 mm.
precipitazioni cumulate annuali,  vince di Parma, Reggio Emilla, Landamento temporale della
nel 2020, varia tra circa 450mm  Modena, dove le anomalie sono  quantita totale delle precipi-
(nella pianura orientale) e 2100  state positive ( ).Leano- tazioni mostra, per il 2020, un
‘mm (sull’Appennino) ( ). malie negative sono state anche  valore regionale di circa 820
La mappa dellanomalia delle pre-  molto intense, soprattutto in Ro-  mm. Sul periodo 1961-2020, i
cipitazioni evidenzia una distribu-  magna, dove hanno assuntovalori  valori annui mon mostrano la
zione con anomalie negative su  fino a -300 mm. La media delle  presenza di variazioni siste-
buona parte del territorio regio- ~ anomalie annue delle precipita-  matiche con andamento lineare
nale. tranne sullalto Appennino  zion, a livello regionale, evidenzia el tempo [ ).

valori compresi negative su buona parte
tra 450 e 2100 mm del territorio non significativo

Andamento tempar e defla media regionale delle precipitazioni annue (1961-2020)
mm 1300

Precipitaioni totai annue (mm), anno 2020
oo “ Valori climatici comunali nef 2020 (Tmed °C - Prec mm)
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Aggregazione spaziale

i dati su cella sono pesati in base

109Ii9r|:a+2-o1;e()mperatura massima (°C) - Media di Media Stagionale all’area di intersezione
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Tabelle climatiche comunali

Indici climatici decadali e mensili disponibili per
stazione/comuni, precipitazioni/temperature, trentenni
1961-1990/1991-2020 e E— ] =]

Srpae_

Dati Temperature Periodo 1991-2020

arpae_
Dati Precipitazioni Periodo 1991-2020

variabile periodo

€] B 2]

https://www.arpae.it/it/temi-ambientali/clima/dati-e-indicatori/tabelle-climatiche



Tabelle climatiche comunali

Statistiche climatologiche attualmente presenti

Variabile

Precipitazione

Temperatura minima

Comuni
Descrizione Unita di misura

Cumulata - media Media areale delle precipitazioni cumulate

Media areale del 50° percentile delle precipitazioni
mulata - medial cumulate
Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al
alor medio sul periodo delle precipitazioni cumulate
Media areale del numero medio sul periodo di giorni
con precipitazione giornaliera superiore o uguale a 1
ni con valore x >= 1 media mm
Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al
giorni con valore x >= 1 valor medio sul periodo del numero di giorni con
sqm temporale precipitazione giornaliera superiore o uguale a 1 mm
Media areale del numero medio sul periodo di giorni
con precipitazione giornaliera superiore o uguale a 20
giorni con valore x >= 20 mm

Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al

valor medio sul periodo del numero di giorni con
giorni con valore x >= 20 precipitazione giornaliera superioore o uguale a 20
sgm temporale mm

Media areale del valor medio sul periodo delle
temperature minime
Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al
sqm temporale valor medio sul periodo delle temperature minime
Media areale del numero medio di giorni con
el temperatura minima inferiore a 0 °C
el
ropica

Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al

numero medio sul periodo di giorni con temperatura

minima inferiore a 0 °C

Media areale del numero medio sul periodo di giorni
notti troj con temperatura minima superiore a 20 °C

Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al

numero medio sul periodo di giomi con temperatura
notti tropicali - sqm minima superiore a 20 °C

Media areale del valor medio delle temperature

massime

Media areale dello scarto quadratico medio rispetto al

valor medio sul periodo delle temperature massime

edia
m
media
Media areale del numero medio sul periodo di giomi
elo persistente - me con tempera

LAVORI IN CORSO:

- produzione di ulteriori indici
climatologici (annuali e
stagionali)

- pubblicazioni di formati
“comodi” in open data

V&

i WORK IN PROGRESS

https://www.arpae.it/it/temi-ambientali/clima/dati-e-indicatori/tabelle-climatiche



Serie meteo-climatiche aggregate comunali

Dati attualmente disponibili (solo stagione corrente):
- temperatura media (osservate e previste)
- gradi giorno riscaldamento/raffrescamento (osservate e previste)
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https://dati.arpae.it/dataset/gradi-giorno-termici-comuni



Serie meteo-climatiche su singola cella

BOMPORTO

Finestra

Nome A
1056 1096

SAN MARTINO IN RIO

d 01177.1992.zip &%
LIA ? 2
1057 I 01177_1993.zip
'
RUBIERA
J 01177_1994.zip

01177_1995.zip

18 i
01177_1996.zip

H . 01177_1997.zip

CASTELFRANCO EMILIA

CASALGRANDE 1259 01177_1998.zip

1059

Proprietario Ultima modific: §  01177.1999.zip

01177_2000.zip
SASSUOLO

1060 01177_2001.zip

01177_2002.

Dati disponibili a breve: _

tutte le variabili
tutti i dataset
tutto il periodo |




Quali domande?

Voglio descrivere il clima del mio comune oppure voglio sapere 'andamento meteorologico di
un determinato periodo?

Sono interessato all’intero territorio comunale (o provinciale/regionale) oppure a zone piu
limitate?

Quali variabili mi interessano?

Mi interessa conoscere dei valori estremi?

Suggerimenti

=> Focalizzare l'obiettivo
=> Prediligere i dataset su griglia (dato stazione solo per valutare record storici a livello locale)



Esempi

“Voglio descrivere il clima piu recente del mio comune, per esempio per sapere quanto di
solito piove in autunno, per partecipare a un bando PAESC”

Dataset — Eraclito (dataset climatico)
Periodo — 1991-2020

Prodotto — Tabelle climatologiche comunali (dati stagionali)



Esempi

“Quante ondate di calore ci sono state nel mio comun{negli ultimi anni?”w

specificare meglio!

nel clima piu recente negli ultimi 10 anni

Dataset — Eraclito (dataset climatico) Dataset — ERG5 (dataset meteorologico)
Periodo — 1991-2020 Periodo — 2011-2020
Prodotto — Tabelle climatiche comunali Prodotto — Serie meteo-climatiche aggregate

comunali, poi calcolo le ondate di calore in
base alla formula, oppure chiedo aiuto ai
gentilissimi tecnici dell’Osservatorio Clima



Esempi

“Voglio fare o commissionare una stima del rischio per l'efficientamento energetico di un
edificio (es. principio DNSH del PNRR)”

Dataset — Eraclito (dataset climatico)
Periodo — 1991-2020

Prodotto — Serie meteo-climatiche aggregate comunali



Esempi

“Quanto e piovuto mediamente nel sito del mio depuratore negli ultimi 10 anni?”

Dataset — ERG5 (dataset meteorologico)
Periodo — 2012-2021

Prodotto — Serie meteo-climatiche su singola cella, da fornire in input a un modello di impatto



Cosa faremo a breve

® integrazione delle tabelle climatiche comunali

® pubblicazione completa su open data di:
o serie meteo-climatiche comunali
O serie meteo-climatiche su singola cella

® preparazione e pubblicazione di un VADEMECUM per facilitare gli
utenti

® notizia web per comunicare le novita

® continuare a supportare gli enti locali



Grazie per
I'attenzione

Gabriele Antolini
gantolini@arpae.it
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